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StreszczeniePazar Mostu tazienkowskiego przez Wisk Warszawie wybucht dnia 14 lutego 2015 r.
(sobota) okoto godziny 17:30. Zapalitg sterta desek pomostowych zmych pod prestem nr 12-13
(pierwsze presto od strony ulicy Wat Miedzesagki) przy podporze nr 12. Deski byly wénéej utazone
na konstrukcji jako pomost roboczy m.in. do obstugbcihgéw zainstalowanych na fwe. Zostaty
zdemontowane i zimne w ww. miejscu. Pochodzity z geta nr 8-9 (pierwsze pgto od strony war-
szawskiej). Plomienie dagjty spodu konstrukcji mostowej i zlokalizowanycimtpomostéw roboczych,
usytuowanych meidzy dwoma dwigarami wewgtrznymi oraz dwigarami skrajnym-pétnocnym i wew-
netrznym pétnocnym. Nagpnie paar rozprzestrzenit siw zwiazku z obecngria elementéw drewnia-
nych na kolejne pesta, tj. nr 11-12 i 10-11. Wplyw na rozprzestrzem@ast pozaru oraz podtrzymy-
wanie wysokiej temperatury paru miata réwnie obecné¢ na obiekcie ruroggéw ostongtych izolacy
oraz wszelkiego rodzaju kabli. BeZpedni obszar uszkodieodnoszc si do widoku obiektu z gory,
objat dwa najszybsze pasy ruchu, po potosviedkowych oraz miejscami pétnocny bus pas.

Stowa kluczowe:pozar, most blachownicowy, pomost ortotropowy, uszlerda konstrukcyjne i mate-
riatowe

1. Wstep

Trasa tazienkowska w Warszawie zostata oddanazgikw w lipcu 1974 roku. Jej klu-
czowym elementem jest most przez rz¥¥iste. W ostatnich latach przejdzato nim okoto
110 tys. pojazddw dziennie, chbyt okres, przed wybudowaniem mostu Siekierkowgje
gdy korzystato z niego przeszto 140 tys. pojazdéwlolz. Do tego czasu byt on gxig trasy
tranzytowej (drogi krajowej nr 2), w zgdku z czym korzystaly z niego takpojazdy cjzkie.
Obecnie Trasa tazienkowska ma status drogi powigtow

Stan techniczny tego obiektu w dniuzpou byt niedostateczny z niektérymi elementami
(na szcgzscie drugorzdnymi) kwalifikujagcymi sk jako kedace w stanie przedawaryjnym.
Most miat by poddany gruntownemu remontowi po oddaniu dgthu mostu Siekierkow-
skiego, ale podgie decyzji odwlekano z roku na rok. Prowadzongéel standardowe prace
utrzymaniowe jak np. wymiana nawierzchni oraz wymaiarrzdzeh dylatacyjnych.

Nalezy dod&, ze jeszcze we wrzaiu 1975 roku na miie wybucht paar, ktéry powanie
uszkodzit dwa pierwsze pggta od strony warszawskiej (nr 89 i 9-10). Wtellymiez pality
sie¢ drewniane pomosty do obstugi wdzer obcych. Po tym piarze pozostawiono je na
obiekcie, ale ponownie zaimpregnowano i uzupetiompyty azbestowe.

Pod koniec 2014 roku przggiono do wymiany drewnianych pomostéw riam@we — sta-
lowe. Zdotano wykonato tylko na przsle nr 8-9. Usunite deski z tego pesta sktadowano
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na praskim brzegu w pobii podpory nr 12, pod pggtem nr 12—13. Dnia 14 lutego 2015 roku,
okoto godziny 17:30 zauvzano ptoracy stos desek. Byt to drugi par tego dnia — pierwszy
miat miejsce okoto godz. 13.00, ale zostat szyblasaony.

2. Opis konstrukcja mostu
2.1. Charakterystyka ogolna konstrukcji mostu

Schematem statycznym mostu bytecpprzestowa stalowa belka ggta o rozpgtosciach
przeset 76,50 m + 3x90,00 m + 76,50 m oraz catkowitegdci pomostu 424,50 m. Ustrgj
nosny mostu stanowity cztery stalowe blachownicoweigary gtdwne o statej wysokoi na
dhugdsci catego mostu, wspotprageg ze stalow ptytg ortotropovs. Dzwigary gtéwne byty
w rozstawie 6,114 m + 9,560 m + 6,114 m. Most zastprojektowany na obgienie | klasy
oraz pojazd T-80 wedtug normy PN-B-02015:1966.

Calkowita szerok& pomostu wynosita 27,76 m. Szerékav swietle balustrad wynosita
27,50 m na co skladatyesilwie jezdnie po 10,50 m, pas rozdziatu 1,00 m aawodniki po
2,88 m kady. Szeroké¢ uzytkowa chodnikéw wynosita 1,98 m.

Pod kada jezdng znajdowaty s oddzielne filary stajce na wspolnych fundamentach
w przypadku podp6r poednich oraz na oddzielnych fundamentach w przypapiédpor
skrajnych. Na kadym z filaréw opieraty i dwa dzwigary. Filary wykonano z betonu zbrojo-
nego, wyka@czone tynkiem wapienno-cementowym.

Most Lazienkowski nie ma przyczétkow. Z obu stdothodz do niego estakady kablo-
betonowe o numeracji pyget 1-7 i 13-17. W zwiku z tym skrajne podpory dilarami
rozdzielczymi — opierajsie na nich take przylegajce do mostu pesta estakad. Wszystkie
cztery podpory paednie mostu posadowiono na kesonach, natomiagioppdkrajne na
palachzelbetowych drednicy 1,20 m.

Pomost obiektu stanowita stalowa ptyta ortotropavepodtpracujca z dwigarami gtow-
nymi. Dzwigary gtéwne pajczone byly blachownicowymi poprzecznicami dolnymiozsta-
wie co 9,00 m. W ptaszczyie dolnych paséw poprzecznic paenizy dzwigaraminr 1i 2 oraz
nr 3 i 4 zlokalizowano wiatrownice. W poziomie ggch pasow poprzecznic nr 2, 10, 20, 30,
40 i 48 znajdowaly siramy poziome zlokalizowane pogdzy dzwigarem nr 2 i 3 przenosgee
oddziatywania zlokalizowanych tam statych podp&@eproddéw cieptowniczych.

Izolaci pomostu stanowit mastyks patiny na stalowej siatce o grudmdo 1,0 cm. Wedtug
pierwotnego projektu nawierzchnia jezdni byta wy&oa z asfaltu lanego o gruieo5,0 cm,
a nawierzchnia chodnikéw — z asfaltu lanego o gécit®y0 cm. W mgdzyczasie nawierzchnia
byta wymieniana i ostatecznie sktadala sidwdch warstwsécieralnej i wizacej o grubdci
po 4 cm kada. Kravezniki wykonane byty z kamienia i miaty wymiary 20,2%,0 cm.

Pomkdzy parami dwigarow skrajnym i wewgtrznym znajdowata gikonstrukcje prowa-
dzace dla kabli, a na nich potone byto kilkanécie kabli telekomunikacyjnych i jeden zasi-
lajacy latarnie na obiekcie. Natomiast pediy dzwigarami wewgtrznymi umieszczono
wodochg, dwie rury z gagca wodg oraz dwa gazoggi. Miedzy dzwigarami zainstalowano
chodniki serwisowe o stalowej konstrukcjisnej, na ktorej potzono zimpregnowane deski.
Po paarze we wrzéniu 1975 roku przykryto je ptytami azbestowymi. daieni 2014 roku
rozpoczto wymiare tych pomostéw na stalowe zwowe rozpoczynagg prace od prsta nr
8-9 (pierwsze od strony warszawskiej). Na 2 tygedmized pgarem w lutym 2015 roku
jednorazowo z catego obiektu usgtoi wzmiankowane wiej ptyty azbestowe. W kierunku
podtiznym mostu dwigary podzielone byly na segmenty momtae o dtugéci od 16,5 m
do 19,5 m, take na kadym takim segmencie wypadaty dwie poprzecznicez segment
zamykajcy o dtugdci 9,0 m od strony podpory nr 13.
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Rys. 2. Widok z boku Mostu tazienkowskiego

2.2. Diwigary gtéwne

Dzwigary gtéwne miaty statwysoka¢. Dzwigary skrajne (nr 1 i 4) miakrodniki o wyso-
kosci 3800 mm, natomiastzdigary srodkowe (nr 2 i 3)srodniki o wysokdci 3892 mm.
Grubadci srodnikéw w diwigarach gitéwnych to 12, 14, 16 lub 20 mm. Pasyedyly szero-
kosci 700 mm i grubéci 24 oraz 30 mm. Nakfadki na pas dolny byly szefok500, 600
i 700 mm oraz grubi 20, 24 i 30 mm.

Zebra pionowe i poziome wzdiigarach zewetrznych (skrajnych) zlokalizowano tylko od
strony wewetrznej, w dzwigarach wewstrznych §rodkowych) — obustronnie.

Dzwigary podzielono na wysokoi na dwa elementy. Styk podtwy srodnikdéw dzwiga-
réw zlokalizowano 2200 mm od dolnej kredei tych srodnikéw. Styk byt nitowany, nity
mijankowe w dwu rgdach. Styk podkny dzwigaréw srodkowych przykryty byt dwoma
naktadkami stykowymi nitowany nitami z tbami kuiisti. Styk dwigaréw skrajnych byt
kryty jedrg naktadly stykows umieszczog od strony wewetrznej, nitowany nitami z tbami
ptaskimi od strony zewtrznej. Aby to wykona zaprojektowano podimg wstawle blachy
srodnika o grubéci 16, 18 lub 20 mm.
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2.3. Piyta ortotropowa

Ptyta ortotropowa sktadataesi blachy pomostueber poprzecznych (poprzecznica gérna)
i zeber podtanych. Blacha pomostu miata gruédl2 mm pod jezdgiw przstach i 18 mm
nad podporami. Blacha pomostu pod chodnikami ngatincié 10 mm.Zebra poprzeczne
w rozstawie 1500 mm posiadaigodnik 400x8 mm i pas dolny 200x24 miebra podhane
w rozstawie 344 mm wykonano z ptaskownikow 180x 1. @ebra podtine zaprojektowa-
no jako cagte, tj. przecinajce srodniki zeber poprzecznych. W tym celusnodnikachzeber
porzecznych przewidziano odpowiednie vegia. Zebra podtine byly przyspawane deber
poprzecznych jednostronnie. Styki morteve srodnikow zeber poprzecznych zaprojekto-
wano jako nitowane kryte dwustronnymi naktadkan@sy dolne byly nitowane nakladka
jednostrona. Stykizeber podtunych byly spawane lub nitowane. Styki blach poziomigyty
spawane.

2.4. Poprzecznice dolne

Poprzecznice zaprojektowano w rozstawie co 9000 pnay czym co druga poprzecznica
byly podwaojnaSrodniki byty wykonane z blach o wymiarach 1222x 1@ pasy poprzecznic
pojedynczych — 300x20 mm, podwojnych — 200x20 mimzsRawsrodnikow podwdjnych
wynosit 600 mm. Styki nitowano z zastosowaniem tdmmmych nakladek ndrodniku
i pojedynczych naktadek na pasach. W celu podpark#blowania zwjzanego z rénego
rodzaju systemami #tynierii miejskiej na poprzecznicach dodano speejgladstawki i ramy.

2.5. Ramy poziome

W celu przekazania znacznych sit poziomych odwgorkdw cieptowniczych z poprzecz-
nicy na dwigary gtéwne zaprojektowano przy poprzecznicaci@, 20, 30, 40, 48 ramy
poziome w ptaszczpnie pasdw gornych poprzecznic. Ramy zaprojektowakgtownikow.
Blachy wezlowe przyspawane byly do poprzecznic. Styki bytpwane.

2.6. Wiatrownice

Wiatrownice pomidzy dzwigarami nr 1 i 2 oraz 3 i 4 zaprojektowano w uld@dgeome-
trycznym ,X". Prety wiatrownic sktadaty si z dwéch lgtownikéw. Blachy weztowe zlokali-
zowano przy elementactivdigarow oraz poprzecznic spawanych. Styki nitowano.

3. Przebieg paaru konstrukcji no snej obiektu wedtug relacji strazy pozarnej
oraz obserwatorow

Pazar wybucht dnia 14 lutego 2015 roku (sobota) olgaddziny 17:30. Zapalita sisterta
desek pomostowych ztonych pod prgstem nr 12-13 (pierwsze pisto od strony ulicy Wat
Miedzeszyiski) przy podporze nr 12. Deski byly wénéej utozone jako pomost roboczy do
obstugi rurocigéw zainstalowanych na rfwe. Zostaty zdemontowane i zlone m.in. w ww.
miejscu. Pochodzity z pesta nr 8-9 (pierwsze pggto od strony warszawskiej). Plomienie
doskglty ww. pomostéw roboczych, usytuowanychedzy dwoma dwigarami wewgtrzny-
mi oraz dwigarami skrajnym-pétnocnym i wewtiznym-pétnocnym. Naspnie paar
rozprzestrzenit gina kolejne presta, tj. nr 11-12 i 10-11. Wplyw na rozprzestrzaigask
pozaru oraz podtrzymywanie wysokiej temperaturyzgro miata obecrié¢ na obiekcie
rurociggoéw ostongtych izolacy oraz wszelkiego rodzaju kabli.
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Bezpdredni obszar uszkodigodnosac si do widoku obiektu z gory, offjdwa najszyb-
sze pasy ruchu, po potowie pasféndkowych oraz miejscami pétnocny bus pas.

Akcja ganicza prowadzona byta najpierwadl i obejmowata podawanie gotow wody
na konstrukcje pksta nr 12—13 oraz €& (od strony podpory nr 12) pygta nr 11-12. Trwalo
to do godziny okoto 19:30.

Niestety nie udato sizatrzyma rozprzestrzenianiaeipozaru na tych prgstach i paar
dotart do prezsta nurtowego nr 10-11. Jego gaszenie rozfiogez z todzi okoto godziny
21:30 i trwato do okoto 6:00 dnia naghego.

W migdzy czasie, od godziny okoto 21:00 rozpgiozgaszenie pomostow od strony
warszawskiej.

Szczego6towy opis akcji gaiczej dosgpny jest u Pastwowej Stray Pazarne).

4. Dziatania majce na celu okrélenie skutkéw pazaru

Jw w trakcie gaszenia paru zostata podfa decyzja o zaangawaniu Instytutu Drog
i Mostéw Politechniki Warszawskiej do wykonania pégyzy uwzgtdniajgcej: badania
materiatowe, weryfikagjgeometrii konstrukcji oraz anadizvytrzymalagciowa MES. Eksper-
tyza zostala wykonana przez Zesp6t z Zaktadu Mosistytutu Drég i Mostéw Politechniki
Warszawskiej, ktory byl wspierany podczas realizgmgez zespoty z Warszawskiego
Przedsibiorstwa Geodezyjnego Sp. z 0.0., z Wydziatzyiierii Materialowej Politechniki
Warszawskiej, z Laboratorium Instytutuzymierii Budowlanej Politechniki Warszawskiej
oraz przez pracownikéw z Warszawskiego Przsistwa Mostowego Mosty Sp. z 0.0.
Dzigki tej wspotpracy udato siw bardzo szybkim tempie wykofaviele bada, ktére daty
obraz wikszaici uszkodza, jakie spowodowat par obiektu.

Przedmiotem badai analiz byla stalowa konstrukcja éma mostu, od podpory nr 8 do
podpory nr 13 ze szczegoOlnym uwatpieniem przset nr 10-11, 11-12 oraz 12-13, ktore
byly objete pazarem.

Wykonano obszesndokumentagj fotograficzry oraz rysunkow. Przeprowadzono na
szeroly skak badania materialowe obejmuog laboratoryjne badania wytrzymsdowe
(rozciaganie oraz udarr$e), badanie sktadu chemicznego oraz mikroskopowaradnikro-
struktury w oparciu o prébki stali pobrane zmgch miejsc konstrukcji, a tak badania
twardaci stali in situ. W sumie do bafianateriatowych w laboratoriach przygotowano
414 prébek, dodatkowo badaj jeszcze 515 lokalizacji na obiekcie, wykonano @y
geometryczne zniszczonych fragmentéawijaréw oraz plyty pomostu przyjmyg siatle
1440 punktéw pomiarowych.

Wykonano pomiary geodezyjne calego pomostu (nigjelarecyzyjna we wskazanych
osiach i potprecyzyjna ptyty pomostu oraz dolnyasdw dwigaréw), a take wykonano
dodatkowo skan powierzchni pomostu. Glksao réwnie pionowaé dzwigarow.

Wykonano réwnige pomiary geometryczne odksztaiceodnikdw dwigardéw oraz wybra-
nych poprzecznic i podhnic.
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5. Skutki pozaru

Rys. 3. Widok mostu od strony poétnocne;j

Rys. 4. Akcja génicza ptoncego Mostu tazienkowskiedarddto: www.fakt.pl]
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Rys. 5. Nawierzchnia mostu w trakciezpou

Rys. 6. Podpora nr 12. Odspojona otulina oraz rdzzacieki na potudniowej powierzchni podpory
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Rys. 7. Prgsta nr 10-13. Stopiona nawierzchnia i izolacjarittizna, przemieszczone kresmiki,
duze deformacje nawierzchni jezdni potudnioiéepdio: www.gazeta.pl]

Rys. 8. Przsto nr 12-13. Bardzo da deformacja nawierzchni. Przemieszczone kraiki i bariery
ochronne
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Rys. 10. Prgsto nr 10-11. Wyniesienie jednej poprzecznicy wdgn nasipnej, due odksztatcenia
podtuznic, ,wezykowanie” gazocigu
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Rys. 11. Prgsto nr 10-11. Skicenie poprzecznicy i de odksztatcenia podinic

Rys. 12. Laysko na podporze nr 13 (2015-02-19) w maksymalryiehwlonej pozycji przy
temperaturze zaledwi€¢@
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Rys. 13. Prgsto nr 12—-13 widoczne z podpory nr 13. Widocznetenwgecia dwéch dwigarow
poétnocnych (prawa strona zdja) zdecydowanie wksze od trwatego ugtia dwoch dwigaréw
potudniowych (lewa strona)

podituznej mostu
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Rys. 15. Poinocne wdzenie dylatacyjne na podporze nr 13. Zapracowegwigtowo w trakcie
pozaru, ale ulegto uszkodzeniu — nie pracuje jedenuhodadzenia

PODPORA 8 § PODPORA 9
G
o

2

PODPORA 1 PODPORA 13

05E+08® §

Rys. 16. Skan powierzchni jezdni psia nr 8-9 oraz 12-13 (tu z widoazkrawedzia sfrezowanej
czgsci nawierzchni)
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Stwierdzonoze paar spowodowat nagbujace uszkodzenia stalowych elementow kon-
strukcji nénej, podpdr i elementéw wypasania:

— Bardzo due odspojenia wierzchniej warstwy betonu obu filagivdpory nr 12. Zewgirzmg
warstwe korpuséw stanowit beton natryskowy, ktory pat@jickszas¢ oddziatywania termi-
cznego, chront wiasciwg konstrukcg przed bezpéednim wptywem dziatania termicznego.

— Rozlegte i gthokie wybrzuszenia blachy pomostu ortotropowegdganovowane w pez
stach obgtych paarem, w strefiesrodkowej jezdni (ale réwniemiejscami na buspasie
potnocnym). Szczegdlnie nasilone w giteenr 12—13, gdzie edice lokalne dochodzity do
30 cm, w pozostatych miejscach oscylowaly wokoicBQ Nasipita utrata stateczioi
gictej i gietno-sketnej.

— Utrat statecznéci podtuznic pomostu ortotropowego. Nadmierne przemieszezgininowe
wickszdci poprzecznic oraz skrenie niektorych.

— Przemieszczenia, zaréwno padtic jak i poprzecznic, zwzane z wybrzuszeniami blachy
pomostu.

— Nadmierne ugtie po6inocnych dwigaréw. Wartdci pomierzone wskazgyj ze pétnocny
dzwigar zewrtrzny byt obniony w stosunku do analogicznegéwdigara potudniowego
0 58, 32 i 81 mm dla odpowiednio pset. nr 10-11, 11-12 oraz 12-13. Pétnocayidar
wewretrzny byt obnkony w stosunku do analogicznegbaigara potudniowego o 46, 22
i 33 mm dla odpowiednio pgget: nr 10-11, 11-12 oraz 12-13.

— Nalezy wspomnié€, ze poza prestami skrajnymi, gdzie wyspowaly przemieszczenia w kie-
runku pionowym w dét (ugria), srodki rozpktosci trzech prezset byly przemieszczone
w gore w odniesieniu do niwelety teoretycznej pod abeniem dtugotrwatym (linii proste;j).
Nie istniep pomiary geodezyjne sprzed z@ou, do ktérych mina poréwné uzyskane
wyniki. W zwigzku z powyszym analizy o charakterze poréwnawczym przeproomaaz
m.in. w odniesieniu do p¢set nieobjtych pazarem.

— Obrot zewntrznego dwigara potudniowego w kierunku do osi padiej mostu. Pomiary
geodezyjne wykazaty pochylenie w kierunku osi magity dwigaréw w stosunku do ich
dotu. Tu réwnig nie istniej pomiary geodezyjne, ktére moglyby standwiniesienie do
sytuacji przed pgarem, dlatego w analizie przy, ze dzwigary w pierwszych dwoch pgs-
tach nr 8-9 i 9—10 zachowaly geometrblizong do tej przed parem. Byly one symetrycznie
pochylone dosrodka mostu — zapewne w wyniku egja poprzecznicy pod wpltywem
obcizen ruchomych — pochylenie dochodzito do 20 mm. Bytdejsze nad podporami, gdy
w tym miejscu dwigary nie mialy swobody obrotu dolnej péiki, sppeajacej na tays-
kach — obrotowi mogta podlegaylko gérna pétka — oobrotu zlokalizowana byta na péice
dolnej. W przypadku przekrojow mptowych swobodnie mogta przemiesztze potka
dolna i gérna i ®obrotu mogta znajdowssic w dowolnym punkcie wysokei dzwigara.

— Dzwigary trzech prgset obgtych pazarem nie pochylity si symetrycznie. W przypadku
dzwigara potudniowego nagiito zwiekszenie pochylenia dérodka (do 28 mm w pegle
nr 10-11), natomiast w przypadkuvdgara pétnocnego ,wyprostowanie” elementu.
Dla catego przekroju oznaczato to przekoszenie enukiku pétnocnym. Uktad geometry-
czny przestat byysymetryczny i trudno bytoby przewidziewentualny skutek przegenia
ruchem nitki potnocnej. Mima przypuszczaze gdyby takie nagpito, mogtoby to zagraat
statecznéci catej konstrukcji nénej w zwizku z jej skecaniem.

— Nadmierne wybrzuszenie lokaldednikdw w szczegOlrigi dzwigaréw wewmtrznych
mostu — miejscami przekraczato 40 mm na poziomyatinkach pomiarowych diugoi
1500 mm. Maksymalne pomierzone wadiodla wewrtrznego dwigara pétnocnego to
43,1 mm w prgsle nr 10-11 oraz i 41,2 mm w p&ke nr 11-12. Pomiary prowadzono
w obrebie pol pomgdzy pionowymizebrami usztywniacymi dzwigara.
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Tablica 1. Zestawienie dopuszczalnych odchytek wybrenia

. . Okreslenie | Wzor okrélajacy Baza Wartasé
Rodzaje opracowanie : ; pomiarowa | odchyiki
odchyiki kryterium [mm] [mm]
Henryk Czudek
Toleranc_J_e Wykonqwcze Wybrzugzeme Af < 0,0030h 3892 117
konstrukcji stalowej mostu srodnika
tazienkowskiego, IDIM PW, 1978
PN-S-10050:1989 Wvbrzuszenie 1500 7,5
Obiekty mostowe. Konstrukcje y blach 0,005 wymiaru 1200 6.0
stalowe. Wymagania i badania| '
PN-EN 1090-2:2008+A1:2011* 1500 128
Wykonanie konstrukcji stalowych Plaskadé '
. o iy , : _ b/100 18,0
i aluminiowych. Czs¢ 2: srodnika— | A= maxl . | 12.0
Wymagania techniczne dotyg® | wgniecenia 1200 16’0
konstrukcji stalowych 18’0

* — wyraznie wigksze wartéci dozwolonych odksztatéeng PN-EN 1090-2:2008+A1:201% spowodowane innym
podegciem do zagadnieobliczeniowych reprezentowanym przez normy euskieji w zasadzie nie powinnogsi
bez dodatkowych analiz obliczeniowych odioiih do stali i konstrukcji stalowych zaprojektowah wedtug

PN-S-10050:1989. Ich obec§tow tablicy uzasadniona jest vggiznie wzgédami poradkowymi.

— Na podstawie obserwacji tma rownie: przypuszczé ze wzajemne polaenie samych pun-
ktdw odniesienia do pomiaréw lokalnyckeber) réwnie nie byto liniowe, tj.srodnik dzwi-
gara ulegt wyboczeniom réwniev odniesieniu do wkszych odcinkéw i 1500 mm, czego
nie mazna jw zakwalifikowa jako lokalnego odksztatcenia. Dozwolone wéstcmormowe
wedtug PN-S-10050:1989, PN-EN 1090-2:2008+A1:20fdz grzygte indywidualnie dla
konstrukcji nénej Mostu tazienkowskiego w projekcie technicznyrneplstawiono w tab-
licy 1. Poréwnanie obydwu normowych waitooraz wartéci dedykowanych konstrukgji
obiektu z wartéciami pomierzonymi pokazuje jednoznacziiekonstrukcja nima znalazta
sig w stanie awaryjnym.

— Duze odksztalcenia (,falowanie”) poziomyebber usztywniajcych gora strefysciskane
srodnikéw drwigarow wewrtrznych. Elementy usztywnigge srodnik (zebra poziome

i pionowe) nie zdotaly zapobiec zmianie geomeédidnika. Wysoka temperatura spowo-
dowata ich ,pofalowanie”, czyli ulegly one wyboczenUszkodzenia g wyrazniejsze
w przypadku dwigara pétnocnego. gSiadujcy z drwigarem potudniowym wodogd
ochronit dwigar przejmujc dwa czes¢ ciepta generowanego przez gz sé chodniki.

— Zmiany w materiale na skutek dziatania wysokégpperatury. W oparciu o wyniki batla
materiatowych mena byto stwierdz wystpowanie miejsc o obabnej twarddci powierz-
chniowej oraz potwierdziwptyw wysokiej temperatury na mikrostrukgistali. Mazna byto
zaobserwowaduwzy rozrzut wynikdw na badanym obszarzeswmdczyto o nieréwnomier-
nym wplywie wysokiej temperatury na materiat. Wiefie uznanoze opisane wiej proble-
my mogty skutkowa zaistnieniem w konstrukcji 8oej miejsc, gdzie stal ma trwale
zmienione (na niekorzy) wiasciwosci i parametry wytrzymakeiowe. Nie bylo maliwe
podanie precyzyjnej lokalizacji wszystkich takichiejac z uwagi na brak rnbwosci
szczegO6towego okékenia czasu, wartei oraz obszaru oddziatywania wysokich tempera-
tur, jak rownie ograniczenia czasowe realizacji badasitu.

— Zaobserwowano m.in.ekni¢cia spoin 4czacych pionowezebra usztywniaice srodnik
dzwigara wewRgtrznego z poprzecznicami pomostu orakmiecia spoingczacych pionowe
zebra z poziomymiebrami usztywniajcymi srodnik dzwigara. Z powodu utrudnionego
dostpu do spoin oraz czasochtodobprocesu nie przeprowadzono kontroli wszystkich
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spoin. Mana jednak spodziewasi¢ licznych uszkodaerozproszonych w catej konstrukgciji
nosnej obgtej pazarem.

—Scigcie nitdw zaréwno w elementach konstrukcyjnych fmmia styku montaowym poprze-
cznic pomédzy dzwigarami wewgtrznymi), jak i w pojczeniach elementéw druged:
nych.

— Nadmierny obrét toysk na podporach nr 11, nr 12 i 13. W temperatuezdizowanego
pomiaru, tj. 4C, tozyska osagnety maksymalny zakres pracy przy ,skroceniu” konkgju
Analiza potaenia konstrukcji na toyskach oraz stopnia rozwarcia goizen dylatacyjnych
na obydwu przyczétkach, prowadzita do wnioska, w przypadku wysgpienia duych
temperatur ujemnych istniato ryzyko zsgoia st dzwigaréw z tazysk podpory nr 13.

— Zniszczenie gumowych wktadek oraz uszkodzeniehaxgzmu urzdzenia dylatacyjnego
na podporze nr 13.

— Wybrzuszenie i sfkanie nawierzchni asfaltowej na jezdni.

— Podhine gknigcie nawierzchni chodnika oraz lokalne jej wybrzusae

— Roztopienie i wyplyricie na wierzch jezdni izolacji bitumicznej (mastyksPrawdopodob-
na jest réwnig¢ degradacja izolacji bitumicznej w strefach pozapwérednio widocznym
obszarem zniszczenia nawierzchni.

— Zniszczenie barier ochronnych ékodkowym pasie rozdziatu jezdni. Zniszczenie byto
Zwigzane z przemieszczeniami stupkéw barier, ktére spowalto wygécie tam, a miej-
scamisciecie facznikdw na styku tam barier oraz stupkéw.

— Caikowite zniszczenie powtoki antykorozyjnej (arakiej).

— Zniszczenie oston i izolacji cieptagoéw i wodocigu.

— Wygiecie st gazocagu w pionie i poziomie.

— Zniszczenie kabli energetycznych i telekomunikaygh.

— Wyboczenie prowadnic do poruszanigw6zkow rewizyjnych.
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FIRE OF THE LtAZIENKOWSKI BRIDGE IN WARSAW
AT THE FEBRUARY 14-15, 2015

Abstract: On the 14 of February 2015 there was a huge fireazienkowski Bridge — one of the most
important bridges in the center of Warsaw — capifoPoland. The bridge consist of five continuous
spans 76,5+90,0+90,0+90,0+76,5 m. It was buildn2-1974. It was full steel structure with fourtpla
girders and orthotropic deck. Three service dediated between girders were covered with wooden
boards. The fire started under the bank span, gamnexchange of these wooden elements. It started
the afternoon and was extinguished the next déyamorning. During that time three spans were unde
fire. Very extensive investigation and analysis eveilone during next 6 weeks including material
investigation, geometrical verification and FEM mbdnalysis to determine the behaviour of bridge
during thermal overloads. In this paper there aesgnted results of: local deformation of the deo&

to results of surveying measurements, local defoomaf the web of the selected girder, global tiota

of the outer girders and global displacement ofathéour girders (also due to bearing and expansio
joints behavior). There is presented analysis ofpss of deformation during the fire.

Keywords: fire, steel plate girder, orthotropic deck, stuat an material damages



